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I. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt konstrukcyjny fundamentéw 1 konstrukcji gtéwnej
trejazu.

2. Przyjete obciazenia.

e PN-EN 1990 Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji

e PN-EN 1991-1-1 Eurokod 1. Oddziatywanie na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddziatywania
ogolne. Cigzar objetosciowy, ciezar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

e PN-EN 1991-1-3 Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-3 : Oddziatywania
og6lne — Obcigzenie $niegiem

e PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4 : Oddziatywania
og6lne — Oddziatywania wiatru.

e PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czeg$¢ 1-1 : Reguty
ogolne i reguly dla budynkow.

e PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1 : Zasady ogdlne

3. Materialy

Beton konstrukcyjny  C20/25 (B25) dla stép fundamentowych,

Beton podkfadowy C8/10, gr. 10 cm pod stopami fundamentowymi
Stal zbrojeniowa A-IlIN (B500SP).

Stal profilowa S235

4. Opis konstrukcji.

Fundamenty trejazu zaprojektowano jako trzy niezalezne stopy betonowe o
wymiarach jak na rysunku K-1, K-2, K-3. Gléwne elementy stalowe to rury okragte
RO 168.3x4 spawane migdzy sobg w warsztacie. Rury okragte ze stali S235
ocynkowane ogniowo, malowane proszkowo na kolor RAL — 7035. Rury okragle
nalezy zabetonowac w stopie fundamentowej na glteboko$¢ 80 cm. Rury okragle na
styku z fundamentem nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo
dyspersyjna, hydroizolacyjng masg asfaltowo — kauczukowsa (tzw. dysperbit),
dwuwarstwowo, grubosci tacznej min. 1 mm (nanosi¢ pgdzlem bez rozcienczania)
— analogicznie zabezpieczy¢ stopy fundamentowe. Zakres zabezpieczenia
pokazano na rysunku K-3.

Oktadzing dekoracyjng projektuje si¢ z rurek kwadratowych stalowych o przekroju
RK60x2. Rurki kwadratowe ze stali S235 ocynkowane ogniowo, malowane
proszkowo na kolor zblizony do pomaranczowego RAL 2008. Do rur okraglych
dospawany bedzie ptaskownik 50x4. Do zestawu rurek kwadratowych bedzie
dospawany taki sam ptaskownik 50x4. Rurki kwadratowe spawac¢ do ptaskownika z
odstgpami czterocentymetrowymi.. Zestaw rurek bedzie skrgcany z ptaskownikiem
rury okragtej na §ruby M8 klasy 5.6 co min. 20 cm. Rurki kwadratowe zakonczone
blaszkg fazowana wedlug rysunku K-3 w celach odpowietrzenia rurki w procesie
cynkowania.

Rurki oktadzinowe montowac poprzez skrecanie do zabetonowanych wczesniej rur
okragtych RO 168.3x4.




5. Uwagi montazowe dla wykonawcy:

Wykop nalezy wykonaé do rzgdnej -1,22m ponizej poziomu wykonczonego terenu
(docelowego). Pod wszystkimi stopami betonowymi utozyé warstwe betonu
podktadowego o klasie C8/10 na grubos¢ 10 cm. Odczekac jeden dzien. Na wyréwnanym
podkladzie ulozy¢ deskowanie. W deskowaniu ulozy¢ zbrojenie wedtug zataczonych
rysunkow. Zastosowac otuline pretow zbrojeniowych 5 cm. Przed zabetonowaniem stop
betonem C20/25 nalezy precyzyjnie ustawi¢ konstrukcje stalowg zachowujgc wszystkie
wymiary podane na zatagczonych rysunkach. Po ustawieniu zabetonowac stopy, uzywaé
wibratora mechanicznego do zaggszczenia betonu. Nie dopusci¢ do segregacji betonu pod
wplywem nadmiernego wibrowania. Konstrukcje podczas betonowania i min. 7 dni po
betonowaniu nalezy ustabilizowa¢. Betonowanie prowadzi¢ w temperaturze powyzej +5 st.
Celcjusza. Konstrukcje wykona¢ wedlug zamieszczonych rysunkéow.

Wszystkie materiaty budowlane konstrukcyjne i wykonczeniowe uzyte przez Wykonawce
muszg posiada¢ wymagane w Polsce swiadectwa dopuszczenia, aprobaty techniczne i
certyfikaty.
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OBLICZENIA STATYCZNE
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1. OBCIAZENIA

1.1 Zestawienie obcigzen

1.11 Obcigzenie stale:
Przyjmowany automatycznie wedlug programu obliczeniowego

1.12 Obcigzenie wiatrem / II strefa wiatrowa /

Strefa obcigzenia wiatrem: Plock - strefa I
bazowa predkos¢ wiatru: vb,0 =22 m/s
ci$nienie predkosci wiatru: qb,0 = 0,30 kN/m2
Kategoria terenu: przyjeto III
wspotezynnik ekspozycji: ce(z) = 1,90(0,12)%%6
dlaz=2,0m ce (2)=1,25
Obcigzenie wiatrem (warto$¢ szczytowa): qp(z) = qb,0 x ce(z)
dla z=3,0m qp (2) = 0.38 kN/m2

Charakterystyczne obcigzenie wiatrem tablicy:

Wspbtezynniki ci$nienia zewngtrznego:
Dla scian wolnostojacych i attyk: cp,net=+1,8

qp (h) x cp,net

Obcigzenie wiatrem: w =
w = 0,68 kN/m2 (parcie) ; y=1,50

Uwzgledniajac przeziernos¢ ostony (60%) obcigzenie charakterystyczne wynosi
0,6 x 0,68=0,40 kN/m2

1.13 Obcigzenie $niegiem / II strefa $niegowa /

Plock: strefa 2 obcigzenia $niegiem

Charakterystyczne obcigzenie $niegiem dachu : S =pi Ce Ct sk
Wspbtczynnik ksztattu dachu : pi=0,8
Wspolezynnik ekspozycji : Ce=1,0
Wspblczynnik termiczny : Ct=1,0

Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia $niegiem : sk = 0,90 kN/m2
Charakterystyczne obcigzenie sniegiem
S=0,8x1,0x1,0x0,90=0,72kN/m2 ; y=1,50




2. KONSTRUKCJA GLOWNA

2.1 Sprawdzenie wspornika stalowego.

FZ=4.02
MXx=-251

FZ=695
| MX=232

g FZ=4.02
f MX=-2,51

\
R

FZ7=-0,08/10.22
MX=-19,56/-8,34 7 RS

’ MX=-20,43/-9,19 | e :
1 FZ=-0,08/10,22 ; —— 3 b 2
: ‘ MX=-19,56/-8,34 :

Przgpack: it

Maksymalne sily od kombinacji obciazen. Kombinacja wymiarujgca - cigzar wlasny + wiatr.
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 6 Stup trejaz 6
0.00 m

PUNKT: 1

WSPOLRZEDNA: x=0.00L =

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia:

10 SGN(wszystkie) (2+3)*1.50+4*1.30+1*1.35

MATERIAL:

S235 (S235)  fy=235.00 MPa

&

PARAMETRY PRZEKROJU: RO 168.3x4

h=16.8 cm gM0=1.00
Ay=13.15 cm2
tw=0.4 cm Iy=697.09 cm4

Wply=108.00 cm3

gM1=1.00
Az=13.15 cm2
1z=697.09 cm4
Wplz=108.00 cm3

Ax=20.65 cm2
1x=1394.18 cm4

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 17.73 kN

Nc,Rd = 485.27 kN

Nb,Rd = 195.33 kN

Mz,Ed = 20.43 kN*m Vy,Ed =4.37kN
Mz,Ed,max = 20.43 kN*m Vy,c,Rd=178.36 kN
Mz,c,Rd = 25.38 kN*m
MN,z,Rd = 25.29 kN*m

KLASA PRZEKROJU =1

X

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

| =

2o | |==| wzgledem osiy:
Ly=391m Lam y=1.43
Ler,y=7.82m Xy =0.40
Lamy = 134.51 kyz=10.61

l

g0 | |== wzgledem osi z:
Lz=391m Lam z=1.43
Ler,z=7.82m Xz =0.40
Lamz = 134.51 kzz=1.01

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/N¢,Rd=0.04 < 1.00 (6.2.4.(1))
Mz,Ed/Mz,c,Rd =0.80 < 1.00 (6.2.5.(1))
Mz,Ed/MN,z,Rd=0.81 <1.00 (6.2.9.1.(2))
Vy,Ed/Vy,c,Rd=0.02 <1.00 (6.2.6.(1))
Kontrola statecznosci globalnej preta:
Lambda,y = 134.51 < Lambda,max =210.00

Lambda,z=134.51 < Lambda,max =210.00 STABILNY

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.58 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.91 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!




3. FUNDAMENTY

3.1 Sprawdzenie stopy fundamentowe;j.
Obliczenia dla fundamentu: Stan Graniczny Nosnosci 1

Obliczenia zgodne z normg PN-EN 1997-1:2008

Geometria fundamentu - Stopa schodkowa

L1
. I o _
o [=a]
Y,
= u a e -]
exl —
£ o o g =
Y X
L2 * L2 B2 | B
L
B
Ja
Szerokos$¢ fundamentu B =0,60m
Dtugos¢ fundamentu\ L =2,00m
Wysokos¢ fundamentu H =1,00m
Szerokos$c¢ gornej powierzchni B1 =0,60m
Dtugosé gérnej powierhchni L1 =0,60m
Wysokos$¢ progu H1 =0,50m
Wymiary stupa I =0,15m
b1 =0,15m
Pozycja stupa ex1 =0,25m
ey =0,00 m
Profil gruntu
Nr |Name z H Ysoil Ys Yd (0} c' Cu Moi Mi
[m] [m] [KN/m®] [[kN/m3] |[kN/m®] |[deg] [kPa] [[kPa] |[kPa] [kPa]
1 | Glina pylasta [0,00 4,00 20,00 [26,80 (20,00 15,76 |27,12 |27,12 |26127,03 |34836,04

Poziom posadowienia fundamentu zrL=-1,00m

Fundament monolityczny

Omax / quit = 69% Spetnia
Hxd / Rxres = 0% Spetnia

Weryfikacja nosnosci gruntu Krytyczny SGN1
Weryfikacja poslizgu Krytyczny SGN1




Weryfikacja poslizgu Krytyczny SGN1 Hyd / Ryres = 0% Spetnia
Weryfikacja obrotu Krytyczny SGN1 Mxot / Mxres = 0% Spetnia
Weryfikacja obrotu Krytyczny SGN1 Myot / Myres = 57% Spetnia
Sprawdzenie wyporu (UPL) Krytyczny SGN1 Vastd | Gsto,d = 0% Spetnia
Obciazenia
Obcigzenia wymiarujace:
Nazwa Stan Va Hxa Hya Mxa Mya q
graniczny
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kPa]
SGN1 SGN 5,00 0,00 0,00 0,00 -20,50 0,00

Weryfikacja nosnosci gruntu

Krytyczny SGN1

Nowy rozkiad naprezen - utrata kontaktu z podtozem

Omax / quit = 69% Spetnia

q1= 86,38 kN/m?
Q2= 86,38 kN/m?
qa= 0,00 kN/m?
qe= 0,00 kN/m?

Maksymalne naprezenie gmax = 86,38 k

Minimalne naprezenie

A=B*L=1,

N/m?2

Qmin = 0,00 kN/m?2

20 m?

V=Va+Ve+F=4267kN
erx=(Va*ex1+ Vs *“exx+ M+ Mxs+ (Hxa+ Hxg) *H) /V =-0,45m
ery=(Va*ey+ Vs *ey+ Mya+ M+ (Ha+ Hys)*H)/V=0,00m

Wypadkowe obcigzenie w rdzeniu podstawy fundamentu

abs(ety) /B <1/3
abs(etx) /L <1/3

=0

=0

10




B=B-2*0.10m=0,60m

L=L-2*010m=2,00m

B'=min(B - 2 * abs(ety), L - 2 * abs(etx)) = 0,60 m

L'=max(B - 2 * abs(ety), L-2 * abs(etx)) = 1,10 m
Nosnosé¢ gruntu dla warunkow z odplywem

Warstwa gruntu - Glina pylasta
Nq = e™@n@)*tan2(45 + @' / 2) = 4,24
Nec = (Nqg- 1) * ctg(e') = 11,47
Ny =2 *(Ng- 1) * tan(¢') = 1,83
bg=by= (1-a*tan(g")?= 1,00
be =bq- (1-bg)/ (Nc™*tan(e’)) = 1,00
sq=1+(B'/L") *sin(p) =1,15
sy=1-03*B'/L)=0,84
Sc=(Sq*Ng-1)/(Ng-1)=1,19
mg=[2+B'/L)/[1+(B'/L)] =165
mL=[2+(L"/B)]/[1+(L'/B)] =135
8 = atan(Hx / Hy) = 0,00
m =mL * cos?0 + mg * sin’0 = 1,35
iq=[1-H/(V+A"*c *ctg(e"))]™ = 1,00
ic =1iq- (1-ig) / (Nc * tan(¢")) = 1,00
iy=[1-H/(V+A*c*ctg(e))]™" =1,00
g' = 20,00 kPa

Dopuszczalne naprezenia w gruncie quio =C *Nc*bc*sc*ic+q *Ng*bg*sq*ig+0,5*yi *B' *Ny *by *sy
* iy = 477,88 kN/m?

Weryfikacja obrotu

Krytyczny SGN1 Mxot / Mxres = 0% Speinia
Mxo = Mxa + Mxs + (Hya + Hys) * h = 0,00 kNm
Mxosoil = Rxa * hra = 0,00 kKNm
Catkowity moment obracajgcy Mxot = Mxo + Mxosil = 0,00 kN
Mxsw = A * (Qswt + Qsoil) * YFG.pos * B/2 = 9,00 kNm
Mixaxial = (VGA + VeB) * YrGpos) * (B/2 - ey) = 1,50 kNm

Catkowity moment utrzymujgcy Mxres = Mxsw + Mxaxial = 10,50 kNm

Krytyczny SGN1 Myot / Myres = 57% Spetnia
Myo = Mya + Mys + (Hxa + Hxg) * h = -20,50 kNm
MyOsoil = Rya * hra = 0,00 kNm
Catkowity moment obracajagcy Myot = Myo + Myosoi = 20,50 kN
Mysw = A * (Qswt + Qsoit) * YFG.pos * L/2 = 30,00 kNm

Myasxial = (VGA * YFG.pos) * (L/2 - ex1) + (Ve * YFG.pos) * (L/2 - ex) = 6,25
kNm

Catkowity moment utrzymujgcy Myres = Mysw + Myaxial = 36,25 kNm
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Zaswiadczenie

crame e we gl kaoygym

MAZ-NRW-YZV-/TL ™

Pan PAWEL WIKALINSK! ¢ numerze ewidencyjnym MAZ/BO/0421/12
adres zamieszkania ul. GORNA DROGA 12/ 621, 02-485 WARSZAWA
jest cztonkiem Mazowieckie] Ckregowe] Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedz:ainosci cyw:Ine).
Ninie;sze zaswiadczenie jest wazne od 2019-02-01 do 2020-G1-31.
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Mazowiecka Okregowa Rada Izby Architektéw RP

ZASWIADCZENIE - ORYGINAL

(wypis z listy architektéw)

Mazowiecka Okregowa Rada Izby Architektow RP zaswiadcza, ze:

mgr inz. arch. Marcin Wojciech BUINOWSKI
posiadajacy kwalifikacje zawodowe do peinienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
w specjalnosci architektonicznej i w zakresie posiadanych uprawnien nr BL/299/94,

jest wpisany na liste cztonkdéw Mazowieckiej Okregowej Izby Architektéw RP
pod numerem: MA-0118.

Cztonek czynny od: 20-01-2002 r.

Data i miejsce wygenerowania za$wiadczenia: 30-08-2019 r. Warszawa.
Zaswiadczenie jest wazne do dnia: 29-02-2020 r.

Podpisano elektronicznie w systemie informatycznym Izby Architektéw RP przez:
Anatol Kuczynski, Sekretarz Okregowej Rady I1zby Architektéw RP.

Nr weryfikacyjny zaswiadczenia:

MA-0118-1DY6-F8EF-Y44D-189E
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Z ORYGINALEM
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Dane zawarte w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ podajac nr weryfikacyjny
zaswiadczenia w publicznym serwisie internetowym Izby Architektéw: www.izbaarchitektow.pl
lub kontaktujac sie bezposrednio z wtasciwg Okregowa Izba Architektdw RP.
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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA | SPRAWDZAJACEGO

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Prawa Budowlanego z dnia 8 marca 2016 r. (Dz.U. z 2016 r. poz.290),

oswiadczam,
ze opracowany przeze mnie projekt budowlany branzy konstrukcyjnej polegajacy na:

PROJEKT KONSTRUKCJI REALIZOWANY W RAMACH ZADANIA
"RODZINNY, WIELOFUNKCYJNY SKWER ZABAW | REKREACJI — BUDZET
OBYWATELSKI”

TEREN NA DZIALKACH O NR EWID. 636/32 | 636/33, OBREB EWIDENCYJNY NR 7
POLOZONYCH POMIEDZY GARAZAMI | BLOKAMI PRZY UL. CHOPINA 59, OTOLINSKA
15 1 OTOLONSKA 19 W PLOCKU

zostat sporzagdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej
oraz jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyé.

mgr inz. Pawet Wikaliriski
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do projektowania bez - aniczen
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nr upr. MAZ/0270/P0O0K/12

_ bt 12657
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